说明：项目所有参数及商务要求为实质性响应内容，评审时报价人的响应内容发生负偏离一项（含）以上的，视为报价无效。报价人应对照参数要求逐条作明确的报价响应，并在“商务、技术响应、偏离情况说明表”中作出偏离说明。
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	1
	“天工班”机器狗设备
	一、硬件平台
1. 尺寸（长×宽×高）：长610±10mm ,宽370±10mm ,站立高度445±10mm（不算机械臂）；
2.整机重量（带电池）≤13kg；最大可持续运动负载≥4kg；
3.机器狗的平衡算法采用触地判断的全力控算法，足底不能用充气气囊。全力控算法可以实现360°足底三维受力感测，相比足底传感器，不易磨损，后期维护成本低；
4.机器狗小腿采用高强度复合塑料材质，一体化成型没有中空导管；足底采用坚硬的耐磨橡胶，踩在尖锐路面上也不破损和变形；
5.最大爬坡角度40°（±5°）；最大连续上下台阶高度150mm（±20mm）；
6.配备高性能锂电池，电池采用分离式设计，可以不借助外部工具快速拆装；同时背部带充电口，电池容量≥4400mAh,额定能量≥26.7Wh/28.8V; 续航时间：正常行走1.5-2个小时；
7.机器狗的电机采用内转子设计，电机在提供足够扭矩的情况下，电机的转速也能维持高速运转；
8.关节模组外径≤76mm；整机自由度 12; 单腿自由度3；
9.机器狗自带多路可输出内置电源，电源接口5V/24V（可扩展），机器狗自带多路可扩展接口，包括Ethernet/USB3.0/HDMI/WiFi，支持二次开发。
二、运动控制模块
1.姿态传感器：集成了三轴MEMS陀螺仪、三轴MEMS加速度计、三轴磁传感器和微处理器。采用工业级惯性传感器，加速计分辨率可达0.09mg，陀螺仪分辨率可达0.004°/s。；
2.通讯总线总线控制频率：1kHz；
3.多线程技术适合强化学习，路径规划，最优控制，模型预测控制等先进算法开发；
4.一体化关节模块高扭矩密度电机、高精度减速机、绝对式编码器、温度传感器；
5.基础运动能力：原地踏步、行走、奔跑、前后、左右运动，原地转弯等功能；高阶步态：上下台阶，斜坡，匍匐，等等，以及支持其它步态的开发；展示动作：向前跳、太空步、作揖、多种创意舞蹈等。
三、智能感知模块
1.GPU Nvidia NX 系列及以上；
2.深度相机: Intel Realsense D435i, 单目彩色图像、双目灰度图像、深度点云、内部imu数据输出；彩色图像1920×1080@30FPS；灰度图像1280×720@30FPS；深度点云1280×720@30FPS；2.5D地形建图；视觉算法开发；
3.广角相机模块：水平视角130°,1920×1080@30FPS；H.264/MJPG格式输出；可逆光、无畸变，支持人体识别跟踪算法开发；
4.超声波×2：测距范围28cm~450cm ；具备距离检测和停障算法开发功能；
5.包含扬声器和LED灯带，实时反馈机器狗状态，并为机器狗演示动作搭配音乐和灯光；
6.提供安卓端控制应用程序，具备一键开启语音控制、停障等感知功能。
四、柔性执行模块
1.开发环境ROS2、python；配备视觉上位机软件，开箱即用、实现抓取。
2.四自由度双动夹爪，作业半径580mm、最大负载≥0.5kg；铝合金、碳纤维框架，12V DC供电。
3.Intel RealSense D405深度相机，单目彩色图像、双目灰度图像及深度点云输出。彩色图像最高输出1920×1080@30FPS，双目灰度图像最高输出1280×720@30FPS，深度点云最高输出1280×720@30FPS。支持视觉算法开发；
五、二次开发支持
1.提供设备专用遥控手柄，用于机器狗的控制；
2.提供机器狗运动模型供运动仿真，提供运动控制算法开发SDK和API、运动开发Demo，提供机器狗、机械臂运动二次开发手册；
3.提供安卓端APP操作软件，实现高清实时图传以及语音控制，支持多种感知功能一键开启（如跟随、语音、停障等）；
4.APP端可以语音控制机器狗前进后退转弯，起立趴下等；机器狗自带的喇叭可以让机器狗在跳舞的同时可以自带音乐；
六、配套服务
1.关节模组、可更换电池6个月免费维修及售后服务。
2.广角相机、超声波雷达、深度相机、AI主机、控制系统、其他电子元器件12个月免费维修及售后服务。
3.提供设备详细使用文档电子文件、开发手册电子文件以及≥8本实训案例集。电子文件须用U盘或移动硬盘实体存储装置一式两份交付。U盘或移动硬盘必须是带原厂正规包装且原厂质保期不低于三年，接口为USB3.0及以上。否则不予接收。
4.根据采购人要求免费提供2次师生培训（其中1次必须在正式验收前完成），并附培训现场的照片或视频（以证明报价人按合同要求执行）。
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	套

	商务要求
	1.供货时间：自合同签订之日起30日内验收合格并交付使用。
质保期：自验收合格并交付使用之日起  1  年。
2.技术支持和服务：
完全符合强制性的国家技术质量规范和招标文件规定的质量、规格、性能和技术规范等要求的全新合格产品（包括所有零部件、元器件和附件）。若产品在运输过程中损坏须无偿调换同样产品，以达到供货要求。
按国家有关规定报价人承诺实行“三包”（包退、包换、包修）服务，其他售后服务按成交人提交的售后服务承诺书执行。
3.知识产权
本项目在交付时，所有涉及本项目的数据成果、资源、资料以及产权归属采购人。报价人未经采购人同意，不得以任何方式向第三方披露、转让和销售有关的技术成果、技术诀窍、秘密信息、技术资料和文件。除本项目工作需要之外，未得到甲方的书面许可，报价人不得以任何方式商业性地利用上述资料和技术。
报价人因未经授权而实施的商业性复制行为构成违约或侵权责任造成采购人损失的，由其承但相关责任并赔偿采购人经济损失。
4.付款要求
本项目无预付款，合同中所有货物全部安装调试完毕验收合格交付给采购人使用后，被选中的报价人开具全额增值税专用发票给采购人，采购人收到发票后20个工作日内办理支付手续。如因采购人使用的是财政资金，合同规定的付款时间为采购人向政府采购支付部门提出办理财政支付申请手续的时间（不含政府财政支付部门审核的时间），采购人在规定时间内提出支付申请手续后即视为采购人已经按期支付。资金到账时间以柳州市财政部门资金审批进度为准，若有其它特殊情况，由双方共同协商。
5.履约保证金
合同签订前2日内，以银行转账、支票、汇票、本票或者银行、保险机构出具的保函、保险等非现金方式提交履约保证金。履约保证金金额按本项目合同金额的5%收取，履约保证金不足额缴纳的，或银行、保险机构出具的保函、保险额度不足的或者保函、保险有效期低于合同履行期限（即签订采购合同之日起至履行完合同约定的权利及义务之日止）的，不予签订合同。如报价人未能按合同约定履行合同，采购人有权没收全部履约保证金，并按合同相关条款追究其责任。采购人在验收合格交付使用之日起30日内退还履约保证金（不计息）。
履约保证金账户：
名  称：柳州职业技术大学
开户行：交通银行西江支行
账  号：452060600018120020185
转账时注明：“天工班”机器狗设备采购项目，采购编号LZPU2026-4履约保证金电汇、转账的持银行回执复印件（非电汇、转账的出具其他保证金递交证明文件）、中标（成交）通知书（确认书）及合同到柳州职业技术大学签署合同。
6.验收要求
（1）报价人提供的项目实施方案及售后服务承诺内容在合同实施阶段必须严格执行。报价人应认真对待方案和承诺内容，确保其真实性和可操作性，否则将承担相应的法律责任和违约后果。交付验收标准依次序对照适用标准为：①符合中华人民共和国国家安全质量标准、环保标准或行业标准；②符合采购文件和应标文件承诺中采购人认可的合理最佳配置、参数及各项要求；③货物符合国家官方合格标准。
（2）中标供应商须确保货物为原制造商制造（或原厂组装）的全新产品，，无侵权行为、表面无划损、无任何缺陷隐患，在中国境内可依常规安全合法使用。
（3）供货时中标供应商应将关键货物的用户手册、保修手册、有关单证资料及配备件等交付给采购人，使用操作及安全须知等重要资料应附有中文说明。
（4）采购人组成验收小组按国家有关规定、规范进行验收，必要时邀请相关的专业人员或机构参与验收。验收时供应商必须有授权代表在场并在验收报告上签字，如正式验收时供应商授权代表未到场参加验收则视为供应商对验收过程及结果无异议。因货物质量问题发生争议时，由本地质量技术监督部门鉴定或委托具备资质的第三方机构鉴定。鉴定费（含运行产生全部费用）由中标供应商承担。
（5）中标供应商必须依照采购文件的要求和应标文件的承诺，将设备、系统安装并调试至正常运行的最佳状态，并完成采购人的人员培训方可申请采购人正式验收。
（6）采购人有权委托第三方进行履约验收，履约验收费用（含运行耗材、验收专家费等全部费用）由中标供应商支付。报价人在报价时自行考虑。
（7）如果验收时中标供应商所提供设备达不到采购项目的技术需求，在整改期限20日内中标供应商仍无法提供满足项目技术要求的设备，采购人可以终止项目，中标供应商须承担相应违约责任。



